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6. Role et utilisation de la
biotechnologie

L’ADRAO a commencé a utiliser des outils
biotechnologiques au début des années 1990 avec
I’établissement du laboratoire de culture d’anthéres.
La culture d’anthéres a permis aux chercheurs de
surmonter les problémes de fertilité associés aux
croisements interspécifiques entre Oryza glaberrima
et O. sativa, et de fixer rapidement ces lignées
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(connues sous le nom de NERICA). Des
infrastructures permettant la PCR (Polymerase Chain
Reaction « Réaction en chaine de la polymérase »)
sur la base des études de marqueurs moléculaires
ont été ajoutées par la suite. Ces marqueurs ont été
appliqués a la sélection pour aider au développement
de variétés combinant un potentiel de haut rendement
et une résistance aux contraintes.

Des anticorps ont été¢ développés et mis a la
disposition des SNRA partenaires pour la détection

du RYMV chez le riz. La collaboration a été
développée avec les institutions avancées en vue de
caractériser les souches pathogenes en utilisant des
outils sérélogiques et moléculaires.

L’efficacité de la sélection assistée par marqueurs
pour le transfert des principaux geénes du riz est
maintenant largement reconnue. Le travail a
I’ADRAO a déterminé que les marqueurs bas¢s sur
la PCR —simples répétitions de séquences, €tiquetage
de séquence, séquence de polymorphisme
amplifié — sont nécessaires pour développer un
systéeme de sélection assistée par marqueurs.
L’ADRAQO a aussi utilisé des marqueurs
moléculaires cartographiés appelés microsatellites
pour caractériser la variation étrangere dans les
lignées dérivées de croisements interspécifiques
(NERICA). La caractérisation graphique des
génotypes de toutes les lignées a montré
I’introgression des alleles O. glaberrima dans toutes
les variétés NERICA. En moyenne, les segments
introgressés ne sont pas petits (une moyenne de
20 cM) et étaient répartis de maniére aléatoire sur
12 chromosomes, montrant que la recombinaison
intervenait fréquemment et qu’il n’y avait pas de
barriere a la recombinaison a I’échelle du génome,
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durant la méiose. La moyenne des alléles O.
glaberrima a travers toutes les lignées NERICA
analysées était de 12 %. Le niveau maximum
d’hétérozygosité était faible (1.5 %), ce qui montre
que les NERICA sont fixés dans presque toutes les
parties du génome.

Des études génétiques et cartographiques ont
montré que la résistance au RYMV dans la variété
Gigante (O. sativa sous-espece indica) est basée sur
un geéne récessif unique se trouvant sur le
chromosome 4. Une cartographie plus raffinée a
identifié trois marqueurs microsatellites proches du
geéne de résistance au RYMV (2 ¢cM), ce qui,
potentiellement, permet un transfert facile de la
résistance de Gigante dans d’autres antécédents
génétiques par la sélection assistée par marqueurs.
Pour créer des variétés populaires a haut rendement
résistantes au RYMV, le geéne de résistance a été
transféré dans trois variétés O. sativa largement
cultivées. Des hybrides F, et des plants BC F, ont
été développés et la sélection assistée par marqueurs
a permis la sélection des plants BC F | résistants pour
le développement de descendances BCF .

A moyen terme, [’objectif de ’ADRAO est
d’avoir un laboratoire de biotechnologie autonome
pour entreprendre une large gamme de recherche
appliquée. Plus spécifiquement, il est envisagé qu’un
tel laboratoire va aider a:

m caractériser les structures des maladies et des
ravageurs et développer des méthodes pour une
sélection rapide pour la résistance contre les
maladies et les ravageurs;

m améliorer la compréhension du contréle génétique
de la résistance aux maladies et aux ravageurs et
déterminer si des sources distinctes peuvent étre
combinées pour obtenir une résistance plus
durable;

m développer des lignées presqu’isogéniques a partir
des lignées avancées pour déterminer la fonction
génomique des régions introgressées;

m ¢évaluer la collection de ressources génétiques
a ’ADRAO en vue de détecter des duplicata,
assurer une collection de base représentative,
faciliter 1’évaluation et compléter la banque
de semences avec une banque de geénes
moléculaires;
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» entreprendre une gamme plus large de recherche
biotechnologique avec les instituts avancés si
besoin est, par exemple, améliorer la
compréhension de la base génétique de la
résistance a des contraintes abiotiques
complexes comme la sécheresse et la salinité;

m travailler avec les partenaires nationaux pour aider
a développer des stratégies et méthodologies
appropriées pour 1’évaluation des risques des
organismes génétiquement modifiés (OGM);

m assurer la formation en biotechnologie aux
¢tudiants et au personnel des SNRA et servir de
passerelle entre les laboratoires avancés et les
laboratoires de biotechnologie en Afrique.

La Fondation Rockefeller et le Gouvernement du

Japon soutiennent le développement de la capacité

biotechnologique a ’ADRAO.
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