Bintou et son nouveau riz pour I'Afrique

Briser la spirale de la culture itinérante
dans la région la plus pauvre du monde

oici Bintou. Elle est représentative des 20 millions de
riziculteurs que compte I’Afrique de I'Ouest et du
Centre, larégion laplus pauvre du monde. Plusdelamoitié de

la population survit plus ou moins avec moins d'un dollar par jour.

La plupart des riziculteurs sont en fait des femmes pratiquant un
systémede production sur brilisavec une cultureitinérante qui dégrade
I” environnement.

Bintou exploite environ 1 hectare dans le sud de la Cote d' I voire.

Comme ses ancétres, Bintou défriche les broussailles de nouveaux
espaces pour pratiquer lariziculture seche. Elle brile les broussailles
et liberetemporairement des él émentsnutritifs pour le sol fragile. Puis,
dansles cendres elle plante manuellement les plantules. Elle n' utilise
ni engrais, ni pesticideset produit moinsd’ unetonne par hectare. Bintou
récolteleriz panicule par panicule avec toutel’ aide qu’ elle peut trouver.
Les adventices, profitant des éléments nutritifs, poussent de plus en
plus vite aprés chague récolte et apres deux ou trois cultures, elle est
obligée de se déplacer et a défricher de nouveaux espaces.

Traditionnellement, des paysans comme Bintou laissent lesjachéres
pendant une période de dix ans ou plus avant de les défricher et semer
anouveau. Mais, Bintou n’a plus cette option, il y atrop de bouches a nourrir. La population de son village,
commetouslesautresatravers!’ Afriquedel’ Ouest et du
Centre, augmente au taux incroyable de 3 % par an. Et la
dimension croissante des villages et leur multiplication
font que les nouvelles terres sont de plus en plusrares.

Bintou doit donc retourner et semer lamémeterre aprés
seulement trois ou quatre ans. Ce n'est pas assez pour
que le sol retrouve sa fertilité et Bintou ne peut plus
contréler les adventices qui poussent avec 70 % de plus
d agressivité sur uneterrere-défrichée aprésunesi courte
jachére.

Apres une ou deux récoltes, Bintou se déplace encore
pour répéter ce cycle vicieux et apparemment sansfin de
destruction de I’ écologie et de pauvreté.




Mais, un nouveau typederiz, spécifiquement taillé
sur les conditions africaines, pourrait briser le cycle
del’ agricultureitinérante. Les chercheurs |’ appel lent
NERICA, une abréviation de NEw RICe for Africa.

Les NERICA sont aussi appel ées inter spécifiques
parce qu’ elles comblent e fossé génétique entre les
deux différentes espéces de riz. Elles sont d'un type
de plant radicalement différent combinant larusticité
et la capacité a éliminer les adventices des espéces
africaines et la productivité des riz asiatiques.

Lesnouveaux riz pour I’ Afrique se répandent plus
rapidement que toute autre technologie agricole en
Afrique. En Guinée 20 000 paysans les cultivent sur
5 000 hectares.

Les NERICA donnent de I’ espoir a Bintou, a des
millions de petits paysans comme elle et a
d’innombrables autres qui se débattent dans la
précarité urbaine, dépensant lamajeure partiedeleurs
maigres revenus sur leriz.

C'est cela |’ histoire de Bintou et du nouveau riz
pour I’ Afrique.



Le riz en Afrique de I'Ouest et du
Centre

Plus que nulle part ailleurs, la lutte pour la Tendances rizicoles en Afrique de I'Ouest et du Centre
nourriture est particuliérement désespérée en
Afrique de I’Ouest et du Centre, ou vivent
240 millions d'habitants soit un africain sur
trois.

— Approvisionnement local - Importations — Consommation totale

« |l faut avoir al’ esprit que pour beaucoup
de gens aujourd hui en Afrique de I’ Ouest,
nourriture rime avec riz », indique Dr Kanayo
F. Nwanze, directeur général de I’ Association
pour le développement de la riziculture en
Afrique de I'Ouest (ADRAO) basée en Cote
d'lvaire.

«lronie du sort, il y a seulement deux
décennies, le riz était considéré comme un
aliment de luxe», poursuit Nwanze.
« Aujourd’ hui c'est la nourriture de base, le
riz contribue aux besoins en calories et
proténes des populations plus que toute autre
céréale en Afrique de I’Ouest et du Centre
humide environ autant que toutes les plantes a
racines et tubercul es cumulées. I ci, lademande Pourquoi Bintou ?
pour le riz s'accroit plus vite que nulle part
ailleurs au monde. »

En trois décennies, les importations de riz m Ilyaenviron 1,64 million d’hectares de riz pluvial
ont été multipliées par six atteignant presque de plateau ou travaillent environ 70 % des
3,3 millions de tonnes par an au codt riziculteurs en Afrique de I'Ouest et du Centre.

faramineux depresd’ unmilliard dedollarsEU.

C’est un prix a payer cruel pour larégion la m  Quelque 80 % de cette riziculture est pratiquée
plus pauvre du monde. Et la demande de riz sous forme de culture itinérante.

augmente de 5 % tous les ans.

m La majorité des riziculteurs de plateau dans la

L'urbanisation et la croissance démo- .
région sont des femmes.

graphique sont les moteurs de cette demande
croissante. Lorsque les populations rurales
émigrent verslesvillesalarecherchedetravail,
elles prennent plus de repas — essentiellement
du riz — dans les marchés et sur les lieux du

m Les principales activités exigeantes en main
d’ceuvre — notamment le défrichage, le sarclage
et la récolte — sont essentiellement exercées par

travail. Lesfemmes qui commencent apréparer les femmes et les enfants.
utilisent plus leriz parce qu'il se prépare vite
et facilement.



Environ 40 % des 4,1 millions d’ hectares de riz cultivé en Afrique de I’ Ouest est du riz pluvia de plateau ou
riziculture séche, exploitée comme le mais. Quelque 80 % de ce riz pluvia est cultivé en culture itinérante,
comme les champs de Bintou.

Chague culture itinérante produit moins que la précédente et occasionne une pression encore plusforte sur un
écosysteme fragile.

Bintou et les riz africain et asiatique

Bintou et ses collégues paysans n’ont pas le choix, ils doivent continuellement défricher desterres, produire un
peu et se déplacer pour défricher encore plus de terres. Les types de riz actuellement disponibles les obligent a
continuer ce systeme.

Bintou ne peut pas cultiver les variétés de riz a haut rendement qui ont révolutionné la production en Asie.
Ces variétés semi-naines ne peuvent pas concurrencer avec les adventices africaines ou tolérer la sécheresse et
les déprédateurs locaux des systemes pluviaux d’ Afrique. En plus, les paysans africains sont beaucoup trop
pauvres pour faire des investissements en pesticides, herbicides et engrais.

Bintou cultive donc une variété Oryza sativa de haute taille, I’ espéce asiatique introduite en Afriqueil y a
environ 500 ans. Savariété asiatique produit une guantité moyenne de grains, mais son expl oitation implique un
défrichage continuel de nouvelles terres pour devancer les adventices, ses principaux ennemis.

Bintou cultive aussi une petite parcelled’ unriz spécial que cultivaient sameére et sagrand-mere. Ellel’ appelle
malbe, mais son nom scientifique est Oryza glaberrima. Elle aévolué en Afriqgue comme espéce distincte deriz.
Les paysans africains cultivent glaberrima depuis plus de 3 500 ans.

L es adventices ne constituent pas tellement un probléme pour ceriz africain a aspect étrange. Les glaberrima
poussent et couvrent vitele sol et sesfeuilleslarges et retombantes font del’ ombre et étouffent lesadventices. Le
riz africain abesoin de peu de soins et résiste ala sécheresse et aux déprédateurs qui contrarient lesriz asiatiques.

Bintou aime particuliérement le goQt du riz africain. C' est un met délicat que |’ on sert au village al’ occasion
desfestivals et des cérémonies de mariage.

Mais, Bintou n'a jamais pu nourrir sa famille avec la culture du glaberrima, a plus forte raison avoir un
surplus avendre. Son riz africain a un rendement trés faible, parce qu'il verse et tombe au stade de remplissage
desgrains de la panicule. I est également prédisposé al’ égrenage et perd ses précieux grains.

Ainsi donc, leriz africain de Bintou est devenu un luxe et pour nourrir safamille elle est obligée d' utiliser
I’ espece asiatique et de pratiquer la culture itinérante.

Pendant des années et des années, les chercheurs ont voulu combiner la rusticité du riz africain avec la
productivité de I’ espece asiatique. Mais, les deux espéces ont eu une évol ution séparée pendant des millénaires.
Elles sont si différentes que les descendances de leurs croisements ont toujours été stériles. Les efforts visant a
combiner leurs meilleures caractéristiques génétiques ont toujours échoué.

Du moins, jusgu’ a maintenant.



Trésors génétiques cachés dans les grains

En 1991, Dr Monty Jones a engagé une équipe de chercheurs a
I”ADRAO dans un nouvel effort de sélection en vue de sauter le
verrou delacombinaison du potentiel génétique desriz asiatique
et africain.

La clé de cet effort résidait dans la banque de génes de
I’ADRAO comprenant 16 000 variétés de riz préservées sous
forme de semences en chambrefroide et avec duplicataal’ Institut
international d’agriculture tropicale (I1'TA) au Nigeria et a
I’ Institut international de recherche sur le riz (IRRI), aux
Philippines.

Parmi les variétés préservées se trouvent 1 500 Oryza
glaberrima comme celle que cultive Bintou. Beaucoup de ces
glaberrima robustes auraient disparu, si leurs grains n’ avaient
pas été collectés et préservés car les paysans africains les avaient
abandonnées pour cultiver leurs cousins asiatiques distants.

« Des trésors génétiques sont cachés dans ces grains »,
explique Jones, tenant en main, une poignéede grainsglaberrima
provenant de la banque de génes.

Champ d’ Oryza glaberrima, leriz africain. Do , . .. .
Notez comment ce riz A I’ aspect étrange est L' équipe de I’ADRAO dlait mettre a jour ces trésors et les

exposé & |a verse ou tombe au sol. ferait travailler pour améliorer lavie des paysans comme Bintou.

Stratégie de sélection

Monty Jones et son équipe ont utilisé la biologie moléculaire pour surmonter la stérilité, e probléme principal
dans le croisement des deux especes et dans I’ accélération du processus de sélection. L’ ADRAO a fait une
« large gamme de croisements » desriz africain et asiatique, puisaretirélesembryonsfertilisés par récupération
d’embryons et les a cultivés en milieu artificiel.

L es sélectionneurs ont ensuite fait des rétrocroi sements de la descendance, deux fois, avec le parent asiatique
pour recombiner les génomes ou antécédents génétiques des deux espéces specifiquement différentes. Le
rétrocroisement a permis |’ introgression ou fusion des genes utiles comme ceux qui contrélent lesfeuilleslarges
et retombantes qu’ on retrouve chez le vigoureux O. glaberrima dans I’ antécédent O. sativa plus productif.

La culture d’anthéres a aidé les sélectionneurs & fixer rapidement les lignées descendantes et retenir les
lignées recombinantes ayant |es caractéristiques combinées des deux parents africain et asiatique.



Schéma d’hybridation pour la production des NERICA

Oryza glaberrima X Oryza sativa
Riz africain | Riz asiatique
< F, X O. sativa
4
< BC,F, X O. sativa
v
< BC2F1
\'4 l
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%
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(nouveau type de plant)
NERICA

« Dans la sélection conventionnelle, la descendance d’un croisement “entre en ségrégation” et donne un
grand nombre de types de plants différents », explique Jones. || faut, ensuite, cing a sept générations pour isoler
et purifier ou sélectionner une lignée avec une combinai son souhaitée de caractéristiques génétiques, ce qui veut
dire cing a sept ans, parce que, généralement, on ne peut faire qu’ une culture par an.

«Avec la culture d’ anthéres, on peut sélectionner une lignée aprés une seule génération et développer une
variété en dix-huit a vingt-quatre mois. »

Verslemilieu desannées 1990, leschercheursdel’ ADRAO testaient lesNERICA, nouveaux riz pour I’ Afrique,
en conditions pluviales.

Caractéristiques des nouveaux riz pour I'Afrique

Les différences génétiques entre les deux espéces ont rendu la sélection difficile. « Mais, ces différences ont
auss conféré aux nouveaux riz des niveaux élevés d’ hétérosis ou vigueur hybride », précise Jones. L' hétérosis
est le phénomene par lequel ladescendance de deux parents génétiquement différents pousse plus vite, donne un
meilleur rendement ou résiste mieux aux contraintes que chacun des parents.

Un plafond de rendement plus élevé. Les NERICA ont élevé de 50 % le plafond de rendement du riz de
plateau. La production potentielle maximale du riz de plateau était, auparavant, estimée a 4 tonnes par hectare.
Les nouveaux riz, dans les meilleures conditions, peuvent produire 6 t/ha.

« Ceci hous améne a viser de nouveaux objectifs », dit Jones.



« Papa NERICA », le sélectionneur riz de plateau, Monty
Jones, évalue ses « bébés » aux champs.

« Dansleschamps paysansen Guinée, lesNERICA
donnent jusqu’a 2,5 tonnes par hectare avec peu
d’intrants. Quelques paysans obtiennent 5 tonnes ou
plus, juste en gjoutant une dose minimale d’ engrais.
Nous parlons d’ augmentations de production de 25 a
250 % », indique Jones.

Les nouveaux riz sont plus hauts que I’ espéce
O. glaberrima, ce qui rend larécolte plus facile —en
particulier lorsque la travailleuse a un bébé au dos.

Elimination des adventices. Le désherbage prend
30 &4 40 % de la main d’ cauvre investie dans une
culture. Ce sont les femmes et les enfants et qui font
I’ essentiel de cetravail.

LesNERICA ont desfeuilleslarges et retombantes
héritées de leur parent africain, ces feuilles étouffent

les adventices au stade de croissance initial. Ceci réduit le besoin de désherbage et permet aux paysans de
travailler plus longtemps sur le méme lopin, plutét que de

constamment défricher de nouvelles terres.

En plus, ces feuilles retombantes poussent de maniére érigée
comme les feuilles du parent asiatique, lorsque les nouveaux riz
atteignent le stade de production degrains. Lesfeuilles érigées captent
plus de radiation solaire, elles augmentent ainsi la photosynthése et

produisent plus de grains.

L estiges des houveaux riz sont solides et ne tombent pas sous le
poids des lourdes panicules de grains. Ces nouveaux riz produisent
auss plusdetallesavec de pluslongues panicul es porteusesde grains
gue chacun des parents. Commel’ O. sativa, cesnouvealx riz tiennent

bien les grains, ce qui empéche |’ égrenage.

Sructure de la panicule. L' ADRAO a aussi changé la structure
des panicules. Les branches principales des panicules
d’ Oryza glaberrima ne portent que des grains uniques, ne produi sant
autota que 75a180 grains. Lesbranchesprincipal esdesriz asiatiques
produisent plusieurs ramifications, portant chacune, trois ou quatre

grains et ainsi une panicule peut produire 250 grains. Les NERICA
ont hérité desbranchesfourchues et avec leurspluslonguespanicules,  Oryza glaberrima se dével oppe rapidement,

elles peuvent porter plus de 400 grains.

fait de I’ ombre et étouffe |es adventices.



248 grains 443 gramns I 16 grams

L, sativa SEH (), elaberrma

L' hétérosis en action : les NERICA héritent
des panicules avec des branchements
secondaires de leur parent asiatique (Oryza
sativa), mais produisent beaucoup plus de
grains que chacun des parents.

Progeny = descendance

Un cycle de croissance plus court veut dire une double culture durable. Les NERICA ont aussi changé le
cycle de croissance du riz de plateau. Les variétés de plateau, en général, arrivent amaturité en 150 2170 jours,
les variétés semi-naines améliorées en 120 a 140 jours et les nouveaux riz en 90 a 100 jours.

Cette courte période d’ une production de grains a une autre permet aux paysans de faire deux cultures au

cours d’une saison des pluies. La seconde culture peut étre une
[égumineuse comme |e mucuna ou le soja.

« La double culture avec une légumineuse est un systéme
merveilleux pour le riz pluvial », indique Jones. La profusion de
croissance des |égumineuses élimine les adventices et ceci veut dire
aussi moins d’ adventices dans la culture de riz subséquente.

Apreés la récolte, le paysan peut couper et incorporer la
Iégumineuse dans le sol et ajouter ainsi 60 kg d' azote par hectare.

Lesrendements deriz aprés unelégumineuse surpassent de 30 %
ceux du riz cultivé aprés une jachére « herbeuse ».

Avec |e systeme riz-légumineuse, les paysans peuvent rester sur
le méme lopin (parce qu'il devient plus productif) plutét que
d’ abandonner leurs champs envahis d adventices et appauvris en
éléments nutritifs aprés quelques récoltes pour défricher d’ autres
terres.

Chaque hectare d’une rotation riz-légumineuse bien gérée
« sauve » 4 ha de la machette. Des projections de la dissémination
des NERICA et jachéres |égumineuses dans la région, sur la base

Dr Monty Jonesexaminant des lignées
NERICA avec Dr Amir Yacouba Sdo de
I’ Institut de recherche agricole du Niger.




des chiffres disponibles en 1998, suggérent que d'iCi  EE N IS TV P PSS Py BT
2010, la surface totale de terres sauvegardées serait des NERICA et des jachéres de légumineuses

d’ environ 15 000 ha—ceci veut direquesi I’ on n’ adopte
pas la rotation NERICA-jacheres de |égumineuses, il
faudrait cultiver une surface supplémentaire de
15 000 ha de riz pour produire la méme quantité deriz

(voir graphique).
L’ONG japonaise, Sasakawa Global 2000 fait la

promotion du systéme de double culture deriz NERICA
avec deslégumineusesvivrieresen Guinée et au Nigeria.

Tolérance a la sécheresse. Pres de 80 % desrizieres d’ Afrique de I’ Ouest dépendent entiérement de pluies
souvent irréguliéres pour leur approvisionnement en eau.

Les espéces O. glaberrima robustes, qui ont survécu pendant des millénaires en Afrique de I’ Ouest, ont
développé une remarquabl e capacité arésister et a éviter la sécheresse.

« Les plantes entrent dans un état de faible métabolisme lorsque la sécheresse devient sévere », dit Dr Alain
Audebert, le physiologiste de I'’ADRAO. « Un champ de glaberrima peut avoir |’air mort, mais il récupere
rapidement lorsgue les pluies daignent revenir. »

Des caractéristiques morphol ogiques spécifiques aident les glaberrima a éviter la sécheresse. Leurs feuilles
et racines, par exemple, sont plus fines que celles des sativa.

«Vous mettez un glaberrima sous conditions de forte sécheresse, vous verrez ses fines feuilles s enrouler
rapidement pour retenir |’ eau », explique Audebert.

Lesracines fines font des glaberrima de bons « explorateurs des sols » poursuit Audebert. « Un gramme de
racines glaberrima a une longueur combinée d’ environ 150 m, alors qu’ un gramme de racines sativa mesure
environ 100 m. »

« Lesracines de glaberrima ont un contact rapproché avec I’ humidité des particulesdu sol et peuvent I’ extraire
pour les besoins de la plante. »

Lorsque la pluie revient apres la sécheresse, les glaberrima peuvent récupérer rapidement parce que le
remplacement des feuilles et racines fines nécessite moins d' eau et d’ éléments nutritifs.

Les NERICA ont hérité des feuilles et racines fines des glaberrima.

Quatre nouvelleslignées NERICA ont montré une bonne résistance ala sécheresse, tout en ayant un meilleur
rendement que leurs parents traditionnels O. glaberrima et O. sativa et que le témoin résistant, dans un criblage
pour la sécheresse a Korhogo dans la zone de savane et a M’ bé dans la zone de transition, en Céte d’ Ivoire. Les



3; = Korhogo  mmmm Mbé  —4— Sécheresse -6 plantes ont fait |’ objet de stress au stade critique de
27" tallage maximum ou elles ont besoin d' eau pour
produire de nouvelles feuilles, tiges et racines ains
gu’ au stade reproductif, au début de laproduction des
grans.

2.1°

Rendement (t/ha)

A Korhogo, ou la sécheresse a été plus sévere, les
nouveaux riz ont eu un rendement moyen de 1,6 t/ha,

1.1 ]
0.9 1,
0.5 ;
+1
. alors que leurs parents glaberrima et sativa n’en ont

Moroberekan WAB 56-104 Descendances CG 14 IR20 eu que 1,2 t/ha_ Le N ERI CA au me| I Ieur rendernent a

(témoin résistant) (parent sativa) interspécifiques (parent (témoin sensible) , . .
] o glaberrima) _ donné 2,3 t/ha (voir graphique).
Tolérance ala sécheresse de quatre NERICA compar ativerment

a destémoins et aux parents. La notation de la sécheresse est
basée sur I’ éval uation visuelle des effets de la secheresse sur
les plantes dans |les champs.

w
Notation de sécheresse (1 a 9)

Tolérance aux sols acides. Dans les zones humides, la plupart des sols, ol les petits paysans produisent 70 %
du riz de plateau d’ Afrique de I’ Ouest, sont acides.

« Il n"est pas possible d'gjouter des produits chimiques pour adapter le sol a la riziculture », indique Dr
Kanwar Sahrawat, le chimiste des solsde I’ ADRAO. « Nous essayons plutot de changer la plante pour qu’elle
convienne au sol. »

L’ ADRAO est entrain de cribler plus de 8 000 lignées deriz, dont environ 400 NERICA, pour latolérance a
|’ acidité dans des solsfortement acides, aMan dans|’ ouest delaCéted’ Ivoire. Une demi-douzainede NERICA,
qui poussent normalement et donnent des rendements acceptables dans des sols a pH aussi faible que 4 (7 est
neutre), a été sélectionnée.

Utilisation du phosphate naturel local. Les sols deforét humide sont aussi fortement déficitaires en phosphore.
Leurs niveaux élevés d’aluminium et de fer les mettent sous une forme insoluble que les plantes ne peuvent pas
utiliser.

L’ Afriquedel’ Ouest dispose d' importants dépbts de phosphates naturel s. Des millions de tonnes sont extraites
des mines, transformeées en poudre et transportées en bateau a |’ étranger.

Malheureusement, les plantes ne peuvent pas utiliser le phosphore du phosphate naturel extrait des mines,
parce qu’il n’est pas soluble. Le phosphate naturel est transformé en engrais phosphaté atraverslaréaction avec
des acides.

« Les sols acides, ou la plupart du riz est produit, peuvent provoquer la méme transformation », explique
Sahrawat.

Les chercheurs en sciences du sol de I’ ADRAO sont en train de tester le phosphate naturel du Mali comme
alternative aux engrai s phosphatés commerciaux trop colteux, dans des essais en sols de forét humide a Man et
Gagnoa, en Coted’ Ivoire. Laréponsedesvariétésderiz varie, maislesNERICA réagissent mieux al’ application
du phosphate naturel.

10



Réponse en rendement de deux NERICA et d’ une variété témoin 2400
Oryza sativapar rapport a I’ utilisation du phosphate naturel. Y, = 1.95x + 1456, 12 = 0.96

L eur adaptation aux solsacidesfait des nouveaux riz des
candidats plus prometteurs pour I’ utilisation du phosphate
naturel.

Déprédateurs et maladies. Lesinsectes déprédateursles
plus sérieux du riz en Afrique sont le foreur destiges et la
cécidomyie des galles du riz. Presque 300 riz de différents
antécédents génétiques ont été criblés pour larésistanceala
cécidomyie, al’llI TA, au Nigeria. UnNERICA, le WAB 450-
[-B-P-181-22-1-HB a eu une meilleure résistance que le
témoin résistant.

Cécidomyie africaine du riz : galles produites par la larve sur
lerizet (enincrustation) la cécidomyie adulte.

Hybride O. glaberrima x O. sativa
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Mais, lavariétélaplusrésistante aété Cisadane,
un sativa de |’ Indonésie. Elle a eu des rendements
moyens de 2,5 t/ha dans des essais gérés par les
paysans a travers le Nigeria. Cisadane a été
homologuée au Nigeria sous le nom de FARO 51,
en 1998.

Les nématodes a galles sont les déprédateurs
prédominantsdel’ agriculturetropicae. Desplantes
qui produisent des inhibiteurs de protéinase — des
protéines naturelles produites par les plantes pour
interférer avec les enzymes digestives ou
protéinases des insectes ravageurs — sont en cours
de développement avec le John Innes Centre et le
Department for International Devel opment, DFID
du Royaume-Uni.

Bien qu’ essentielles pour le systéme digestif du nématode, il N’y a pas de protéinases chez les mammiféres.
En fait, des millions de gens ont consommeé les protéines pendant des milliers d’ années atraversleriz.

L es chercheurs de John Innes sont en train de transférer les genes qui contrdlent I’ interruption de la digestion
dans des lignées NERICA, et leur conférent un systéme d’ auto-défense contre les nématodes. La production
d’ caufs est diminuée de moitié chez les nématodes qui se nourrissent sur ce type de plante. Des essais aux
champs des nouveaux types de plantes commenceront bientét.
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La panachure jaune du riz (RYMV) est la maladie la plus
importante du riz en Afrique. C’est une contrainte majeure a la
production dans les systemes irrigué et de bas-fond pluvial. La
plupart des variétés résistantes identifiées dans |e passé sont des
riz de plateau, dont des glaberrima qui ont un faible rendement
en conditions irriguées.

Dans des essais irrigués, ou le riz a été délibérément infecté
de RYMV, on a trouvé que 78 % des nouveaux riz étaient
résistants, alors que seulement 13 % des autres riz ont résisté au
virus.

Une stratégie similaire au concept de lavaccination humaine,
appel ée résistance dépendant del’ homologie, est en cours de test
pour lalutte non chimique contre le RYMV en coopération avec
le John Innes Centre et le DFID.

Criblage pour larésistance au virus de la
panachure jaune du riz.

L’ introduction de fragments des génes du virus dans leriz a
rendu les plantes rési stantes.

Lesvariétésreésistantes doivent étretestées aux champs et certifiées par rapport alabio-sécurité avant qu'’ elles
ne parviennent dans les champs paysans. Le matériel résistant sera également introduit dans les programmes de
sélection en vue d’obtenir une résistance transgénique pyramidale avec les génes de la résistance naturelle
d O. glaberrimaet O. sativa qui auront étélabellisés avec des marqueurs mol éculaires (en cours de dével oppement).
Ainsi, labasedelarésistance serait élargie et donc, plusdurable (¢’ est-a-dire qu’ elle fonctionnera pluslongtemps
aux champs).

Lapyriculariose, I’ autre grande maladie de larégion, affecte surtout leriz de plateau. En général, lesNERICA
résistent mieux a la pyriculariose que les autres variétés. L’ adaptation aux sols acides semble associée a la
résistance alapyriculariose et ala pourriture des gaines.

Haute teneur en protéines. Laconsommation de riz augmente rapidement en Afrique del’ Ouest et du Centre.
Du riz riche en protéines va automatiquement améliorer les régimes alimentaires quotidiens dans une région ou
il y aun grand besoin de protéines reconstituantes.

Laplupart des variétés O. sativa ont 7 a8 % de protéines. Certaines peuvent avoir jusqu’'a 1l a 12 %, mais
leurs rendements trop faibles sont inacceptables.

Lateneur en protéines dans les variétés O. glaberrima a faible rendement est variable, mais peut atteindre
15 %.

Pendant des années, |es sélectionneurs ont essayé d’ augmenter la teneur en protéines d’ O. sativa en croisant
des variétés riches en protéines et des variétés a haut rendement. Mais, il y avait une corrélation négative entre
les deux objectifs. Lorsque lateneur protéinique augmente, les rendements diminuent et vice versa.
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Frequency and Protein content are hidden

La teneur protéinique a été mesurée dans une 50
descendance NERICA issue de croisements de CG 14,
un glaberrima traditionnel et WAB 56-14, un sativa. Les
deux parents avaient en moyenne une teneur de 8 % en
proténes. Plus de 70 % des descendances avait plus de
protéines que chacun des parents africain et asiatique. |
Prés de 40 % avait entre 9 et 10,5 % et 43 % avait 8,5 % 75 8 85 ° 9.5 10 105
deteneur en protéi nes. Teneur en protéines

40 1

30 A

20

Fréquence (%)

10

Cette protéine supplémentaire peut amplement | © 614 [ wasse104
améliorer la nutrition dans les familles démunies
dépendant essentiellement du riz pour leur alimentation quotidienne.

Contrairement aux sativa, les nouveaux riz ne perdent pas de quantités significatives de protéines avec les
rendements élevés.

Lesteneursen protéinesd’ O. glaberrima, d’ O. sativa et des nouveaux riz ont été comparées pour un rendement
de 2,5 t/ha, environ lamoyenne pour leriz irrigué en Afrique del’ Ouest et pour 5 t/ha, par Dr Hideo Watanabe,
spéciaisteen qualité desgrains et Dr Koichi Futakuchi, physiologistedel’ écologie—touslesdeux del’ ADRAO.

Les sativa maintiennent, généralement, leur niveau de 7 a 8 % de protéines aussi biena25tquas5t de
rendement.

Lesglaberrimavariaient largement 42,5 t/ha, maisavaient, en général, 10 &14 % de protéines. Seuls quel ques
glaberrima ont pu produire 5 t/ha et ils avaient environ 11 % de protéines.

LesNERICA avaient 8 210 % de protéines a 2,5 t/ha et une moyenne de 9 % a5 tonnes.

Lesgrains des céréal es a haute teneur protéinique sont généralement considérés comme de qualitéinférieure.
Cinguante lignées NERICA riches en protéines, ayant une qualité de grains acceptable et des rendements de
5 t/haen conditions de bas-fond pluvial, ont été identifiées.

« Le fait de surmonter les barrieres de la stérilité hybride et de réussir I'introgression de genes
d’adaptation et de tolérance des riz africains (Oryza glaberrima) dans les riz asiatiques a haut
rendement constituent une percée scientifique majeure dans I'amélioration du riz. Cette réalisation
de TADRAO aura un grand impact sur la production de riz non seulement en Afrique, mais aussi
en Asie et en Ameérique latine. »

— Emil Q. Javier, président du Comité consultatif technique du GCRAI
dans une lettre au président du GCRAI, Ismail Serageldin, 20 avril 2000
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Caractéristiques des NERICA

Résistance aux contraintes locales
Croissance végétative rapide
Elimination des adventices

Qualité des grains

Résistance a la verse
Non-égrenage des grains

Haut rendement

Avec une telle succession de caractéristiques impressionnantes (voir encadré), I' ADRAO amis ajour une
mine d’ or pour le monde de la sciencerizicole.

Biologie moléculaire

En plus de la récupération d’embryons et de la culture d antheres utilisées dans le processus d’amélioration
variétale, on utiliselabiol ogie moléculaire pour étudier laconstitution desNERICA et deleurs parents et accél érer
le processus d’ amélioration variétale a travers la sélection assistée par marqueurs.

« L’ADRAO a chois d'utiliser des microsatellites comme marqueurs moléculaires », explique Dr Marie-
Noélle Ndjiondjop, chercheuse Post-Doctorat en biologie moléculaire &I’ ADRAO, « parce que ces marqueurs
montrent plus de variation (polymorphisme) entre et au sein des espéces de riz comparativement aux autres ».
Lesmarqueurs microsatellites montrent clairement qu’il y abeaucoup plus de polymorphisme dans O. glaberrima
que ne |’ ont suggéré les autres types de marqueurs.

« Les marqueurs ne sont utiles pour nos éudes que si les versions (alleles) présentes sur les deux parents ne
sont paslesmémes », poursuit Ndjiondjop. Lagrande majorité des microsatel lites étudiés ont des allél es différents
en O. glaberrima et O. sativa et ils couvrent la mgjorité du génome du riz (voir figure). Ces marqueurs ont été
utilisés pour estimer lafréquence desalléles O. glaberrima dansles NERICA —le mode defréguence des aléles
CG14 dansles NERICA d' une genération BC F, correspondait a |’ attente theorique de 12 %.

« Le graphique phénotypique d’une lignée NERICA nous permet de localiser les génes hérités du parent
glaberrima », indique Jones. « Lorsgue nous couplonsles résultats avec ceux des études sur lestypes de plantes,
nous seronsen mesured' identifier desmarqueurs (loci de caractéristiques quantitativesou QTL) de caractéristiques
d’intérét, commelesfeuilleslarges et retombantes, le nombre detalles, le nombre de grains par panicule, lataille
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de la panicule et le nombre de branchements secondaires. » De tels marqueurs peuvent étre utilisés par la suite
pour une sél ection assistée, par laquelle la présence de la caractéristique souhaitée peut étre détectée atraversla
présence des génes du margqueur danslesjeunes plants, plutdt que de cultiver un grand nombre de plantsjusqu’ a
la maturité pour voir s'ils sont conformes aux critéres de sélection.

Un gene récessif conférant une forte résistance au RYMV a été identifié avec ses microsatellites utiles tout
prés. Ces marqueurs sont en train d’ étre utilisés pour sélectionner desindividusrésistants au stade delatroisieme
génération derétrocroisement ; puis cesindividusvont étretestés contre unegammed’ isolatsde RY MV disponible
al’ADRAO.

Les paysans participent a la sélection variétale du riz

L es paysans sont | es partenaires des chercheurs dansla conception de nouvelles variétés adaptées aleurs besoins.
C'edt, en partie, la raison pour laquelle les nouveaux riz pour I’ Afrique se répandent rapidement a travers la
région. Une technologie se répand plus vite, avec plus d’'impact, lorsque les paysans ont une contribution aux
premiers stades de son dével oppement.

A travers le nouveau systéme de la recherche adaptative, les chercheurs ne donnent pas aux paysans des
variétés finies a cultiver. On leur demande de participer dans la sélection et le raffinement des variétés. La
sélection variétale participative ou PVS met les agriculteurs de subsistance, particuliérement les femmes, a
I’amont du développement de technologies.

Le processus réduit le temps requis pour transférer les variétés dans les champs paysans. |l apprend aux
chercheursles caractéristiques qui ont de lavaleur aux yeux des paysans, une connaissance qui peut étre utilisée
dans les stratégies de planification pour les variétés a venir. En plus, cela aide a déterminer les différences
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relatives au genre dans les caractéristiques souhaitées, une information vitale dans un contexte ou les femmes
assurent la plus grande partie de lariziculture.

L’ ADRAO a d abord essayé la recherche participative a une petite échelle dans une zone ou les paysans
cultivaient encore des variétés traditionnelles autour de Boundiali, dans le nord de la Cote d’ Ivoire en 1996.

L’ expérience de Boundiali a encouragé I’ ADRAO a utiliser |’ approche participative dans d’ autres pays. La
Guinée aenvoyé en formation alI’ ADRAO 10 spécialistes en 1997. De retour dans leur pays, ils ont formé 25
autres spécialistes et en 1998, plus de 1 300 paysans guinéens étaient impliqués dans la recherche participative.
L e concept S est rapidement étendu au Ghana et au Togo.

Début 1998, I' ADRAO adécidé d étendre le concept atous ses 17 pays membres. Un atelier de formation de
huit jours a été organisé pour familiariser al’ approche participative des spéciaistes de six autres pays : Bénin,
Burkina Faso, Gambie, Guinée Bissau, Nigeria et Sierra Leone.

Ainsi, I’expérience de Boundiali, en 1996, a conduit au modéle que les programmes nationaux suivent
actuellement en Afrique de I’ Ouest et du Centre. (Voir encadre, p.17.)

Des semences produites par les paysans pour les paysans

Lesessais PV Sintroduisent lesNERICA et d' autres variétés améliorées dans des communautés af ricai nes pil otes.
Mais, |'approvisionnement n’'arrive plus a satisfaire la demande au fur et & mesure que I’information, selon
laquelle les nouveaux riz donnent plus avec un peu d’ intrants et nécessitent peu de désherbage, circule parmi les

paysans.

Lamultiplication et distribution de semences a grande échelle est un goulot d étranglement sérieux pour la
dissémination detoute nouvelle variété en Afrique. Les systémes semenciers nationaux manguent tout simplement
de personnel, d’ équipement et de ressources pour assurer aux paysans un approvisionnement adéquat en semences
de qualité sur une base réguliére.

Et pourtant, 1 kg de semences bien géré donne au moins 20 kg de descendances que d’ autres paysans peuvent
semer.

L es paysans produisent des semences pour d’ autres paysans — et pour réaliser des profits de I’ augmentation
de 2 000 % — a travers le programme du systéme semencier communautaire [CBSS community-based seed
system).

« Le systéme semencier communautaire est adaptée alaculture africaine, parce queles paysans ont produit et
fourni des semences ad’ autres paysans, pendant des siécles », indique Dr Amadou MoustaphaBeéye, I’ agronome
transfert de technologies de I’ ADRAO.

Béye aaidé au dével oppement du programme du systéme semencier communautaireal’ Institut sénégalaisde
recherche agricole (ISRA) et I’aamélioré en Céte d’ Ivoire et en Guinée.

L e systéme semencier communautaire apprend aux paysans comment produire de meilleures semences pour
leurs besoins et échanger ou vendre |es semences excédentaires aux autres paysans. |l réduit le délai requis pour
gue les semences parviennent aux paysans.
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Sélection variétale participative

Larecherche variétale participative prend trois ans. Les chercheurs mettent d’ abord en place un « jardin variétale »
d'environ 60 variétés de riz a cultiver dans le champ d’' un paysan innovateur.

Ce «jardin variétale » comporte des NERICA, des souches traditionnelles O. glaberrima, les variétés préférées
par les paysans que ce soit des sativa ou des glaberrima ainsi que les variétés les plus populaires atravers|’ Afrique
del’Ouest et du Centre.

Les hommes et les femmes des villages environnants sont encouragés a participer a la recherche a travers des
visites au « jardin variétale » autant que possible.

Troisvisites « formelles » des paysans réunis en groupe sont organi sées.

La premiere visite se situe au stade de tallage maximal, le stade de croissance le plus vigoureux. Les paysans
comparent des caractéristiques comme la vitesse de croissance des différentsriz, le niveau de profusion du tallage
pour étouffer les adventices et la réaction aux insectes et aux maladies.

L es paysans choisissent lesvariétésqu' il s préférent et mieux, il sindiquent aux chercheurs pourquoi ilslespréferent.
Les hommes et les femmes sont interviewés séparément. L es femmes assurent la majeure partie de lariziculture en
Afrique de I’ Ouest et du Centre, tout comme €lles préparent les repas, on fait donc attention a avoir leurs points de
vue. On fait souvent appel a des femmes pour interviewer les rizicultrices, afin d’ éviter une éventuelle partialité
masculine.

L es paysans reviennent pour une seconde visite formelle au stade de maturité, juste avant larécolte. I1s évaluent
des caractéristiques comme la hauteur de la plante, la
structure de la panicule, la vitesse de croissance et la
résistance aux déprédateurs. Laencore les paysans font
leurs choix et disent pourquoi aux enquéteurs.

La troisieme visite est celle de I’ évaluation post-
récolte. A cestade, lespaysans comparent e rendement
en grains, laqualité du grain, les brisures, lafacilité au
décorticage et |e temps de cuisson.

Les femmes et les hommes ont parfois les mémes
préférences, mais pour des raisons différentes. Les
femmes qui sont responsables de I’ aimentation de la
famille choisissent souvent les variétés pour leur
rendement. Elles préférent aussi les variétés faciles a
décortiquer. Les hommes accordent plus d’importance
au godt. En plus, en raison partiellement du fait, qu’en
général, les hommes gérent |’argent pour |'achat des
intrants, ilsont un penchant pour lesvariétés qui donnent
bien avec peu d’ engrais.
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La seconde année de la sélection variétale participative, |es paysans
recoivent des semences de leurs cing variétés préférées pour qu'ils les
cultivent dans leurs champs et |les comparent aux variétés locales. Pour
la troisieme année, on leur demande de payer les semences de leurs
variétés préférées. Lavolonté de payer les semences de ces vari étés est
indicative d' un changement dans leur portefeuille de semences et dans
I’ adoption des nouvelles variétés.

L’ ADRAO et les programmes nationaux font une compilation des
caractéristiques ou critéres de sélection que les paysans prennent en
compte pour I’ évaluation des variétés. Ces caractéristiques ou criteres
de sélection deviennent des obj ectifs de sélection pour lesvariétés avenir.

« Plutdt que d’ introduire un nouveau systeéme, nous avons capitalisé sur les pratiques de production de semences
gue les paysans se sont transmises de génération en génération, pendant des siécles », explique Beye.

Tout d’ abord, les agencesidentifient des paysans ou des organisations paysannes désireux de multiplier et de
vendre des semences. Puis, ilsorganisent desjournées « portes ouvertes » sur desthémes commel’ arrachage des
« horstypes » pour purifier les semences.

« Les paysans apprennent comment sélectionner et récolter les meilleures panicules pour les semences —
avant de récolter pour la consommation », poursuit Béye. |Is apprennent auss comment éviter le mélange des
semences au cours de la récolte, du battage, du vannage, et du stockage ; comment sécher les semences et
comment mener le test de germination.

Laproduction semenciére communautaire est en train de s’ étendre actuellement aux autres pays membres de
I’ADRAO avec I'appui du Programme des Nations-Unies pour le développement (PNUD) et de la Banque
mondiale.
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Dissémination des semences NERICA - et espoir — en Afrique

La production semenciére communautaire sert de catalyseur a la dissémination des variétés de riz NERICA a
travers|’ Afrique de I’ Ouest et du Centre.

L’ ADRAO et lesNERICA ont joué un grand réle dans lare-dynamisation du secteur rizicole en Guinée. \oir
article séparé sur le progrés réalisé en Guinée en page 20.

Nigeria. Cultiver 150 000 ha en riz NERICA, d'ici 2005, tel est I’objectif de Premier Seed Nigeria, une
division de Pioneer Seed Company basée aux Etats-Unis. || est prévu d’ accélérer I’ homol ogation detrois vari étés
principales, sélectionnées par les paysans. Laformation en production semenciére communautaire a commencé
en 2000.

Lesfondations Gatsby et Rockefeller, ainsi que I’ USAID aident au financement du programme au Nigeria.

Cote d'lvoire. Les projections du Projet national riz, I’agence nationale de vulgarisation prévoient une
couverture NERICA de 500 ha en 2000 et 7 000 ha en 2001. La Cdte d'Ivoire sera le premier pays a avoir
officiellement homologué les variétés NERICA pour les semis, en 2000.

Larégion du mandat del’ ADRAO. LaFondation Gatsby soutient laPV S au Ghana et |a Fondation Rockefeller
laPVSau Mali.

« Je suis optimiste quant a la dissémination des NERICA, nous avons eu un bon départ avec des tonnes de
semences parvenant aux paysans a travers les essais PV'S dans les 17 pays membres de I’ ADRAO et avec la
production semenciére communautaire », indique Beye.

«A ce rythme, d'ici 2005, les NERICA pourraient couvrir la majeure partie de la riziculture pluviae de
plateau en Afrique de I’ Ouest et du Centre. Une révolution verte est en train de se dessiner en Afrique. »

Entre 2000 et 2004, on pense que trente-sept nouvelles variétés vont étre homol oguées pour les plateaux, y
compris des NERICA peu exigeantes en terme de gestion. Beaucoup de ces variétés ont montré des gains de
productivité de 24 % de plus queles variétés | ocal es dans des éval uations a grande échelle gérées par | es paysans.
Lavaleur financiére d'un tel gain — rien qu’ en Guinée, Cote d'Ivoire et Sierra Leone — en tablant sur un taux
d adoption de 10 %, s éleverait a8 millionsde $ EU par an et prés de 20 millions de $ EU aun taux d' adoption
de 25 %.
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Programme pilote de transfert de nouveaux plants de riz pluvial
dans les différents écosystémes de la Guinée

Lespartenaires

m Service national de la promotion rurale et de la vulgarisation (SNPRV) : le service national de
vulgarisation en Guinée

m Ingtitut de recherche agronomique de Guinée (IRAG) : I'institut national de recherche agricole en
Guinée

m Lespaysans guinéens

m L’Association pour le développement de la riziculture en Afrique de I’ Ouest (ADRAO) : le centre
international de recherche agricole mandaté pour le dével oppement des systemes abaseriz en Afrique
de |’ Ouest et du Centre

m Programme spécial pour larecherche agricole en Afrique (SPAAR) : appui financier
m Banque mondiale : appui financier

m SasakawaGlobal 2000/Guinée : ONG financée par le Japon, octroyant un appui technique et en nature.

I ntroduction

Lacollaboration entrel’ ADRAO et la Guinée remonte au milieu des années 1970, lorsque des activitésde
recherche-dével oppement (R& D) étaient menées dans les zones de culture du riz de mangrove en Guinée
en partenariat avec la station de recherche sur le riz de mangrove basée a Rokupr, Sierra Leone. Le
programme pilote a été activé par la visite de Moctar Touré du Programme spécial pour la recherche
agricoleen Afrique (SPAAR) delaBanque mondiale au siegedel’ ADRAO alami-1996. Un financement
delaBanque mondiale aété proposé pour aider au transfert destechnol ogiesrizicolesaux paysansd’ Afrique
de I’ Ouest, avec un accent particulier sur les pays qui, a I’ époque, avaient peu bénéficié de la R&D
régionale. C' est ainsi qu’ est né le Programme pilote de transfert de nouveaux plantsderiz pluvia dansles
différents écosystemes delaGuinée. Le coordonnateur du programme est Mamadou Billo Barry del’IRAG.



En dépit de sa petite superficie, la Guinée est I’ un des cing meilleurs producteurs de riz en Afrique de
I’ Ouest, en termes de surfaces cultivées. Environ 70 % delariziculture se pratique en plateau pour laguelle
peu de technol ogies nouvelles ont été développées. Les NERICA ont été spécifiquement dével oppés pour
les systemes de production de riz pluvial de plateau afaible utilisation d’intrants en Afrique de |’ Ouest ;
ils sont donc des candidats idéaux pour le transfert participatif de technologies aux paysans guinéens.

M écanismes de collaboration

Dans la perspective d'introduire une technologie dans les champs paysans a un stade plus précoce du
processus R&D que ce qui a toujours été pris en compte par les organisations de recherche jusgu’a
récemment, il était primordial pour leschercheurset lesvulgarisateursdel’ IRAG et du SNPRV detravailler
avec lespaysansaconcevoir, tester et modifier lestechnol ogies améliorées pour |es adapter aux conditions
locales. Le mécanisme retenu était de mener trois types d’ expérimentations en méme temps : sur une
périodeinitialedetroisans, I’ essai conventionnel en station et |estests aux champs (unités expérimentales
paysannes) serait complété par des tests de séection variétale participative menés également dans les
champs paysans.

Au départ, 10 chercheurs et agents de vulgarisation de I'| RAG et du SNPRV sont venus au siege de
I’ADRAO en février 1997 pour étudier I'’amélioration variétale et le transfert de technologies avec un
accent particulier sur la PVS. A lafin de la formation, les participants ont sélectionné 25 variétés des
parcelles expérimentalesdel’ ADRAO apartir deleurs connaissances des préf érences des paysans guinéens.
Ces variétés, comprenant neuf NERICA ont été amenées en Guinée.

Puis, en Guinée, le SNPRV aorganisé un second cours de formation au cours duquel les participantsau
premier cours et le sélectionneur riz de plateau de I'ADRAO, Monty Jones, ont formé deux ou trois
techniciens et assistants de terrain de chacune des zones ou | es expérimentations devaient avoir lieu, ains
gue les coordinateurs des équi pes national es de recherche et de vulgarisation — un total de 25 participants.
Au cours de cette formation, les participants ont congu leur plan de campagne pour la premiere année
d’ expérimentation.

Des tests aux champs gérés par les paysans ont été financés pour deux ans (1997 et 1998) par le
SPAAR et la Banque mondiale. Chacun de ces tests comprenait cing petites parcelles : trois nouvelles
variétésdel’ ADRAO, une variété recommandée par I’ IRAG servant de « témoin régional » et unevariété
localelargement cultivée (témoinlocal). Les paysansont cultivé lesvariétés selon leurs pratiques habituelles,
mais chacune des parcelles a été divisée en deux parties dont I’ une avec application d’ engrais chimique.

L e programme coopératif PV'S d’ une durée de trois ans acommencé en 1997 & Guéckédou et Faranah,
selon le schéma décrit dans un encadré séparé. Les 25 NERICA ont éé comparés a cing variétés choisies
par les paysans, le SNPRV et I'|RAG.

21



22

Les straditionnels en station gérés par les chercheurs ont également commenceé en 1997 a Bordo
et a Sérédou avec 15 variétés (5 NERICA, 7 sativa améliorés et 3 témoins locaux).

Progresréalisé

En 1997, cent seize paysans de huit préfectures ont fini les essais aux champs en utilisant trois nouvelles
variétés, chacun. A traverstoute la Guinée, les paysans ont expérimenté huit nouvelles variétés. Au cours
de laméme saison, 30 nouvelles variétés ont été proposees a plus de 200 paysans de huit préfectures pour

la premiére année de la PVS. Les résultats de la PVS et des tests étaient plus ou moins similaires et
semblables aux essais en station qui comportaient 13 nouvelles variétés.

Début 1998, quatorze techniciens ont effectué une seconde visite alI’ ADRAO en vue d’ examiner les
résultats de 1997 et planifier lacampagne 1998. Lavisite a également comporté des sessions de formation
supplémentaires sur |’identification des déprédateurs et des maladies, la notation de la résistance de la
plante aux déprédateurs et maladies, la multiplication des semences et |’ analyse statistique des résultats
des S.

Au cours de lasaison culturale 1998, les tests gérés par les paysans ont été étendus a 16 préfectures et
240 paysans. Entre temps, 140 autres paysans ont été associés alaPV'S et quelque 200 lignées NERICA
ont été criblées en station en vue d’identifier des lignées prometteuses pour |es prochains tests gérés par
les paysans. Sur un ensemble de 356 tests, cing NERICA et un sativa amélioré se sont avérés populaires
chez les paysans. Ces sélections ont été confirmées par les essais PV S. Sur labase de cesrésultats, il aété
décidédemultiplier les semenceset de commencer un processus officiel d’ homologation ; troisdesNERICA
et le sativa amélioré ont été homologués en Guinée par I'lRAG en 1999. Les NERICA étaient crédités
d augmenter laproductivité et lateneur en protéines tout en réduisant lamain d’ ceuvre pour le désherbage
et I’ agriculture itinérante a travers leur adaptation aux systémes a faible utilisation d’intrants.

En 1999, dix nouvelles variétés ont fait I’objet de multiplication avant la saison culturale. Elles
comportaient deux variétéslocales et sept del’ ADRAO parmi lesquelles six NERICA — toutes proposées
aux paysansatraversle programme pilote. Environ 1 750 kg de semences pré-base ont été multipliés pour
le programme de recherche et I’ utilisation des paysans. Plus de 1 000 paysans dans 33 préfectures ont pris
part aux tests gérés par les paysans et essais PVS.

Sasakawa Global 2000/Guinée afait la multiplication de trois variétés de riz ADRAO sousirrigation,
au cours de la contre saison 1998 et apu établir 15 hade parcelles de démonstration pendant la saison des
pluies 1999.

En 1999, |es partenaires ont examiné le probléme delaproduction de semences et demandéal’ ADRAO
d organiser une formation sur la multiplication de semences CBSS dans deux sites, Kindia et Sérédou.
Soixante-deux paysans ont été formés dans ce cadre.



Au cours de lasaison séche 2000, le SNPRV aproduit environ 10 tonnes de semences (de base) detrois
NERICA danssesstationsderechercheaKiliss et Yattiah. Entre temps|les CBSS ont produit des semences
dans plusieurs sites de bas-fonds. Une communauté — Fankama — devait produire 40 tonnes de semences
pour ses 150 riziculteurs pour la saison de culture principale.

Pour lagrande saison 2000, le SNPRV et Sasakawa Globa 2000 se sont réunis pour faireladémonstration
des nouvelles variétés dans des zones nouvelles et la production de semences. Mille parcelles de
démonstration-production (0,25 ha chacune) sont en cours d’ établissement dans les zones exposees a des
pénuries alimentaires et mille autres parcelles de production de semences (0,5 ha chacune) sont en cours
d’ établissement. Sasakawa Global 2000 fournit les engrais pour ces activités.

Les développements particulierement prometteurs en Guinée, en 2000, sont |'intérét continu des
donateursclés—Bangue mondiale, SPAAR, Japon, et PNUD — et I’ intérét s est transmis dans une compagnie
privée de production et de commercialisation, la SPCIA, qui envisage de compléter letravail del’ IRAG,
du SNPRV et de Sasakawa Global 2000 d’intensification des NERICA au niveau des paysans en vue
d’ augmenter leurs profits. Un nouveau projet ADRAO en Guinée — Adaptation et diffusion participatives
destechnol ogies pour les systemesa baseriz, PADS (financé par |e Fondsinternational de développement
agricole, FIDA, également actif en Cote d'Ivoire, en Gambie et au Ghana) — est en train d’ orienter les
communautés paysannes vers une optimisation de leur utilisation des technologies disponibles et des
facilités de financement.

En 2000, lesNERICA couvriront environ 8 000 ha, dont 5 000 ha sur 20 000 champs seront entierement
supervises par le SNPRV. Laproduction attendue est del’ ordre de 15 000 tonnes dont il est supposé qu’ un
tiers seraconservé comme semence ; la production de 2000 doit générer un gain minimum de 2,5 millions
de dollars EU par rapport ala production pré-NERICA. Les autorités guinéennes projettent gu’ environ
300 000 tonnes de NERICA seront produites en 2002, ce qui permettrait un surplus pour I’ exportation
versles paysansvoisins ot lademande de semences s accroit aussi rapi dement. Laproduction équivaudrait
a 69 millions de dollars EU au prix actuel.

«A ce stade, en Guinée, nous avons besoin d’'un réseau », explique Amadou Moustapha Béeye,
I’ agronome du transfert destechnologies. « |1 nes agit pas seulement desNERICA, maisdetout le systéme
de génération de technol ogies, de la production des semences alacommercialisation du riz en passant par
la production de paddy, la transformation et |’ usinage du riz. Toutes ces composantes sont en train d’ étre
utilisées pour intensifier le systémeriz dans le pays. »
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«AI’ADRAO, nous entrevoyons quel que chose de plus grand qu’ une simple nouvel levariété deriz », explique
Kanayo Nwanze. « Les NERICA forment une plate-forme pour le développement agricole et la croissance
économique. En visualisant cette plate-forme, [voir figure ci-dessous] nous notons trois voies principales vers
notre objectif global de réduction dela pauvreté, de sécurité alimentaire au niveau du ménage, de lanation et de
larégion ains que de stabilité socio-politique. Cesvoies démarrent avec I’ amélioration desrendements, attribuable
aux NERICA, leur moindre exigence en main d’ oauvre et leur meilleure teneur en protéines. Tous ces avantages
conduisent directement ou indirectement & une amélioration du revenu dans les familles paysannes et donc a
notre objectif global. En ce qui me concerne, je suisfier d étre impliqué dans cette technologie. »

Une plate-forme pour le développement et la croissance économique

NERICA

Riche en plrotéines

Meilleure nutrition
I
Meilleure santé

I
Vie plus longue/
Moins de mortalité infantile

Moins de maladies

Moins de colts de
soins médicaux
Productivité plus élevée

I
Revenus plus élevés
(revenu disponible)

I e
Rendement amélioré

I
Plus de nourriture

I
Plus de revenus

|
Réduction de la
pénibilité du travail
I

Réduction du travail
des femmes et enfants

Plus de temps pour d’autres
activités

N

Education des enfants Diversification des
entreprises

Plus de potentiel ‘
Revenus plus

Leaders de demain élevés

L Sécurité alimentaire, réduction de la pauvreté, stabilité politique
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New Rice for Africa. 1998. WARDA, Bouaké, Céte d’Ivaire, 20 p.
Participatory Varietal Selection: The Flame Spreads into 2000. 2000. WARDA, Bouaké, Céte d’Ivoire, 83 p.

Participatory Varietal Selection: The Spark that Lit a Flame. 1999. WARDA, Bouaké, Coted’ Ivoire, 32 p. ISBN
92 9113 201 2. [Traduction vers le frangais en cours.]

Rice Inter specific Hybridization Project : Research Highlights 1999. 1999. WARDA, Bouaké, Céted’ Ivoire, 34
p. ISBN 92 9113 203 9. [Traduction vers le francais en cours.]

Rapportsannuels et rapportsd’ activités non publiés

Africa/Asia Joint Research: Inter specific Hybridization between African and Asian Rice Species (Oryzaglaberrima
and O. sativa). 1997 Progress Report, 27 p.

Joint Research on Interspecific Hybridization between African and Asian Rice Species (Oryza glaberrima and
Oryzasativa). Annual Report 1998, 60 p.
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Joint Research on Interspecific Hybridization between African and Asian Rice Species (Oryza glaberrima and
Oryzasativa). Project Mid-term Evaluation Report, WARDA, Yamoussoukro, Coted’ Ivoire, 30 November
to 1 December 1998, 24 p.

Joint Research on Interspecific Hybridization between African and Asian Rice Species (Oryza glaberrima and
Oryzasativa). Annual Report 1999, 67 p.

Présentations maj eur es de conférences et de séminaires (non publiés)

CadalenT., TobitaS., 1999. Dével oppement d’ une capacité de marquage al’ ADRAO visant al’ identification de
QTL et aleur utilisation en sélection pour des caracterestels que lacompétition avec les adventices et la
résistance a la sécheresse. Papier présenté a I’ Atelier CERAAS/CORAF sur le theme « Méthodes et
Techniques de biochimie et de biologie moléculaire pour assister lasélection des especes résistantesala
secheresse ». Thies, Sénégal, 22-26 février 1999.

Dingkuhn M., Audebert A., Johnson D.E., JonesM.P. The physiological basisfor seedling vigor in O. glaberrima,
O. sativa and their interspecific progenies. Papier présenté au 27th Rice Technical Working Group
Meeting, 1-4 March 1998, Reno, Nevada, USA.

Johnson D.E., Riches C.R., Kayake J., Sarra S., Tuor F A. Wild rice in Sub-Saharan Africa: Its incidence and
scope for improved management. Papier présenté au FAO Globa Workshop on Red Rice Control, 30
August to 3 September 1999, Cuba.

Johnson D.E., RichesC.R., JonesM.P, Kent R. The potential for host resistanceto Sriga onricein West Africa.
Papier présenté au Workshop on Breeding for Striga Resistance in Cereals, |1 TA, Ibadan Nigeria, 16-20
August 1999.

Jones M.P, Dalton T. Qualitative and quantitative dataanalysis of farmer participatory varietal selection results.
Papier présenté au 1997 Annual Upland Rice Breeding Task Force, Bouaké, March 1997.

JonesM.P,, Dingkuhn M., Mande S. New breeding approachesto upland riceimproved: The use of O. sativa and
O. glaberrima crosses. Papier présenté au Upland Rice Consortium/Breeders Workshop, Pandang,
Indonesia, 4-13 January 1996.

Jones M.P, Mande S., Aluko K. Upland rice situation in West Africa; prospects and priorities for the future.
Papier présenté au Upland Rice Consortium/Breeders Workshop, Padang, Indonesia, 4-13 January 1996.

Sreenivasaprasad S., Chipili J., Séré Y. Genetic diversity of the blast pathogen populations at rice screening
sites: West African experience. Papier présenté au NRI/IRRI/BRRI Workshop « Rice Crop Protectionin
Asia», Bangladesh Rice Research Institute, Dhaka, Bangladesh, 6-7 April 1999.
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Présentations de posters

Cadalen T., Amoussou P-L ., Tobita S., Mande S., Jones M.P,, McCouch S.R. Assessment of polymorphism in
rice cultivated species (O. sativa and O. glaberrima) through the utilization of microsatellites. Poster
présenté au General Meeting of the International Program on Rice Biotechnology, 20-24 September
1999, Phuket, Thailand, [Résumé, p. 265].

Chipili J., Sreenivasaprasad S., Talbot N.J., Séré Y. Genetic diversity of the rice blast pathogen populationsin
West Africa. Poster présentéau 2nd Internationa Rice Blast Conference (2nd IRBC), Montpellier, France,
1998.

Dingkuhn M., M.P. Jones, Sow A. New low-management, weed-competitive rice plant types combining traits of
O. sativaand Africanrice, O. glaberrima. In: Crop Productivity and Sustai nability—Shaping the future.
Abstractsof Poster Sessions, 2nd International Crop Science Congress. National Academy of Agricultural
Sciences, New Delhi, India, 1996, p.10.

Lorieux M., Ndjiondjop M.-N., Séquier J., Ghesguiére A. First studieson O. sativa x O. glaberrima crossability
based on molecular markers and genetic mapping. Poster présenté au Plant and Animal Genome V1, San
Diego, USA, 18-22 January 1998. [Résume des posters p. 112.]

Ndjiondjop M.-N., Brugidou C., Lorieux M., Fargette D., Fauquet C., Ghesquiere A. Characterization and genetic
basis of anew type of resistanceto RY MV. Poster présenté au Plant and Animal Genome VI, San Diego,
USA, 18-22 January 1998. [Résumé des posters p. 115.]

Publications et articles sur I nternet

New Rice for AfricaMay Help Boost Economies. Future Harvest Backgrounder. http: //mwww.futureharvest.org/
growth/africanrice.shtml

New Ricefor Africa Offers Hope to Women Farmers and Millions More. http://www.cgiar.org/warda/research/
nerica/nerica.htm

Vidéos

WARDA et AGCOM International. 1998. Bintou et son nouveau rizafricain : un pont génétique entrela sécurité
alimentaire et la biodiversité. 28 min.
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Le Groupe consultatif pour la recherche agricole internationale (GCRAI)

L e Groupe consultatif pour larecherche agricoleinternationale (GCRAI) aété missur pied en 1971 dansle cadred’ un effort
global de coopération et de bonne volonté. Le GCRAI apour mission de contribuer, par |e biais de ses activitésderecherche,
al’accroissement durable de la production agricole et ala sécurité alimentaire dans | es pays en développement. Le CGRAI
oauvre pour assurer lasécuritéalimentaire du 21° siecle grace ason réseau de 16 centres de rechercheinternationaux autonomes,
dont fait partie ' ADRAO. Ces centres menent de concert des recherches sur les culturesvivriéres, I élevage, lapécheet la
foresterie, développent desinitiatives politiques, renforcent |a capacité des organi sations agricol es national es, et promeuvent
des pratiques viables de gestion des ressources améme d’' améliorer |e bien-étre de la population mondiale.

LeGCRAI travaille en partenariat avec | es organi sations gouvernemental es nati onal es et non-gouvernemental es, des
universités et des entreprises privées. Le GCRAI est parrainé par I’ Organisation des Nations Unies pour I’ alimentation et
I"agriculture (FAO), le Programme des Nations Unies pour le développement (PNUD), le Programme des Nations Unies
pour I" environnement (PNUE) et laBanque mondiale. Les 58 membresdu GCRAI comprennent des pays en dével oppement
et des pays dével oppés, des fondations priveées et des organisationsinternational es et régional es. La participation du monde
en développement a doublé au cours des derniéres années. Tous les membres du Comité d' assistance au dével oppement de
I’ OCDE (Office de coopération et de dével oppement économique) appartiennent au GCRAL.

Le GCRAI s emploieactuellement aplanifier les besoins alimentaires mondiaux du siecle prochain. Il continueraale
faire en ayant al’ esprit samission et une constante allégeance al’ excellence scientifique.

Centres du GCRAI

ADRAO Association pour le développement de lariziculture en Afrique de I’ Ouest (Bouaké, Cote d’ Ivaire)
CIAT Centro Internacional de Agricultura Tropical (Cali, Colombie)

CIFOR Center for International Forestry Research (Bogor, Indonésie)

CIMMYT Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (Mexico, DF, Mexique)

CIP Centro Internacional de laPapa (Lima, Pérou)

ICARDA International Center for Agricultural Research inthe Dry Areas (Alep, Syri€)
ICLARM International Center for Living Aquatic Resources Management (Penang, Malaisi€)
ICRAF International Centre for Research in Agroforestry (Nairobi, Kenya)

ICRISAT International Crops Research Institute for the Semi-Arid Tropics (Hyderabad, Inde)
IFPRI International Food Policy Research Institute (Washington, DC, Etats-Unis)

ITA International Institute of Tropical Agriculture (Ibadan, Nigeria)

ILRI International Livestock Research Institute (Nairobi, Kenya et Addis-Abeba, Ethiopie)
IPGRI International Plant Genetic Resources Institute (Rome, Itali€)

IRRI International Rice Research Institute (Los Bafios, Philippines)

ISNAR International Service for National Agricultural Research (LaHaye, Pays-Bas)

IWMI International Water Management Institute (Colombo, Sri Lanka)



« Le CCT pense que cet exemple montre la capacité d’'un centre régional
du systeme GCRAI a faire des contributions majeures d’envergure mondiale et
met donc I'accent sur 'opportunité d'impact que les donateurs peuvent avoir au
niveau mondial a travers un appui a des initiatives régionales. »

— Comité consultatif technique de la FAO et du GCRAI (CCT) dans son
commentaire lors de lattribution du Prix GCRAI du Roi Baudouin pour
I'année 2000 a 'ADRAO pour le développement du nouveau riz pour
I'’Afrique ou NERICA et ses activités de recherche-développement en cours

Association pour le développement de la riziculture en Afrique de I'Ouest
West Africa Rice Development Association
(WARDA/ADRAO)

01 B.P. 2551, Bouaké 01, Cote d’lvoire
Tél. (225) 31659300 ; Fax (225) 31659311, 22411807; E-mail warda@cgiar.org
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